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ERKENNUNG VON SCHÄCHTEN ANHAND VON STREET VIEW-BILDERN

• Ziel
• Neue Verwendungsmöglichkeiten von Street View-Bildern testen
• Objekte aus dem Leitungskataster identifizieren und geolokalisieren
• Überprüfung des Leitungskatasters

Kontext
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• Leitungskataster
• Objekte von Interesse
• Schächte
• Regenwasserkanäle
• Hydranten
• Schränke, Telekommunikationskästen
• Verteilerkästen, Telekommunikationsanlagen an 

Masten
• Strassenbeleuchtung
• Ampeln

Kontext
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• Zwei verschiedene Datenanbieter
• Eine Methode entwickeln, die unabhängig von den 

spezifischen Merkmalen eines Anbieters ist.

• Festlegen von repräsentativen
Interessengebieten

Daten
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Projektphasen und Rollen der Beteiligten

6

Initialisierung
HEIG-VD: state of the art
SZH & RCNE: Datenvorbereitung

Digitalisierung der Ground Truth
HEIG-VD: Methode bereitstellen
STDL: Ausbildung von Fachexperten
SZH & RCNE: Ground Truth erzeugen

Objekterkennung
HEIG-VD: Pre-processing der Bilder
STDL: Deep-Learning-Algorithmus erstellen
STDL: Ergebnisse anhand von Metriken bewerten

Geolokalisierung
HEIG-VD: Mehrere Ansichten von Bildern zu einem 
einzelnen Objekt auf der Karte
HEIG-VD: Bewertung der Genauigkeit der 
Georeferenzierung

Bewertung
STDL & HEIG-VD: Code- und Dokumentationskontrolle
SZH & RCNE: Bewertung der Relevanz der Ergebnisse 

Gelernte Erfahrung
HEIG-VD: Mindestanforderungen für die gleiche 

Nutzung festlegen
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Datenvorbereitung

+
Labelling der Schächte

Icônes: flaticon.com

512 x 512 px
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Deep Learning

Kalibrierung
und Training

Bilder Inferenz Erkennung Post-processing

=  Bereits vorhandenes Deep-Learning-Modell
Icônes: flaticon.com

Training

Inferenz

Bilder
+

Labels

Trainiertes Modell
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Output des Modells
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Metriken

Trainingszone Testbereich Precision Recall F1 Score

Neuchâtel
Neuchâtel 0.94 0.95 0.94

Zürich 0.84 0.61 0.70

Zürich
Neuchâtel 0.88 0.72 0.79

Zürich 0.91 0.91 0.91

Neuchâtel + Zürich
Neuchâtel 0.95 0.93 0.94

Zürich 0.89 0.92 0.91

Precision : Wie viele der gefundenen Schächte sind richtig („Korrektheit“)?

Recall : Wie viele der Schächte werden erkannt („Vollständigkeit“)?

F1 Score : Harmonischer Durchschnitt von Precision und Recall

Es lohnt sich, 
verschiedene 
Bereiche zu trainieren
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?

Reprojektion in EPSG:2056 
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Reprojektion in EPSG:2056 - Konzept

Kamera über dem Boden Schnittpunkt
Höhe Filter
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Reprojektion in EPSG:2056
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Reprojektion in EPSG:2056 - Ergebnisse

Ground Truth
Reprojizierte Erkennungen

Abstand zwischen Objekt und Erkennung: 5 bis 8 cm
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Reprojektion in EPSG:2056 - Beispiel

Ground Truth
Reprojizierte Erkennungen
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Finale Metriken

Testset Trainset Precision Recall F1

Neuchâtel

Neuchâtel + Zürich 0.87 0.91 0.89

Zürich 0.83 0.79 0.81

Neuchâtel 0.87 0.91 0.89

Zürich

Neuchâtel + Zürich 0.79 0.94 0.86

Zürich 0.81 0.93 0.87

Neuchâtel 0.80 0.85 0.82

Precision : Wie viele der gefundenen Schächte sind richtig („Korrektheit“)?

Recall : Wie viele der Schächte werden erkannt („Vollständigkeit“)?

F1 Score : Harmonischer Durchschnitt von Precision und Recall
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• Eine Methode, um Schächte auf Street View-Bildern zu erkennen,
• Reprojektion und Aggregierung der Erkennungen in 2D,
• Leitfaden für Behörden beim Aufnehmen von Street-View-Bildern, wenn 

Deep-Learning-Algorithmen auf diese Bilder angewendet werden sollen.

Ergebnisse

https://tech.stdl.ch/PROJ-STREETVIEW/
https://github.com/swiss-territorial-data-lab/proj-streetview
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