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ERKENNUNG VON SCHACHTEN ANHAND VON STREET VIEW-BILDERN % Stadt Zurich

rine.ch

® Zi e l REPUBLIQUE ET CANTON DE NEUCHATEL

* Neue Verwendungsmoglichkeiten von Street View-Bildern testen
* Objekte aus dem Leitungskataster identifizieren und geolokalisieren
» Uberpriifung des Leitungskatasters
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* Leitungskataster

* Objekte von Interesse
* |Schachte
* Regenwasserkanale
* Hydranten
 Schranke, Telekommunikationskasten

* Verteilerkasten, Telekommunikationsanlagen an
Masten

* Strassenbeleuchtung
* Ampeln
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e /Zweiverschiedene Datenanbieter

* Eine Methode entwickeln, die unabhangig von den
spezifischen Merkmalen eines Anbieters ist.

* Festlegen von reprasentativen
Interessengebieten
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Initialisierung
HEIG-VD: state of the art
SZH & RCNE: Datenvorbereitung

Digitalisierung der Ground Truth

HEIG-VD: Methode bereitstellen
STDL: Ausbildung von Fachexperten
SZH & RCNE: Ground Truth erzeugen

\ 4

a Geolokalisierung A
HEIG-VD: Mehrere Ansichten von Bildern zu einem
einzelnen Objekt auf der Karte
HEIG-VD: Bewertung der Genauigkeit der

\_ Georeferenzierung .

A\ 4

Bewertung

STDL & HEIG-VD: Code- und Dokumentationskontrolle
SZH & RCNE: Bewertung der Relevanz der Ergebnisse

A 4

Objekterkennung

HEIG-VD: Pre-processing der Bilder
STDL: Deep-Learning-Algorithmus erstellen
STDL: Ergebnisse anhand von Metriken bewerten

Gelernte Erfahrung

HEIG-VD: Mindestanforderungen fur die gleiche
Nutzung festlegen
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=+

Labelling der Schachte .

912 x512 px

Icones: flaticon.com
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Neuchatel 0.94 0.95 0.94
Neuchatel
Zurich 0.84 0.61 0.70

Neuchatel 0.88 0.72 0.79
Zurich
Zurich 0.91 0.91 0.91
ekl o Neuchatel 0.95 0.93 0.94 Es lohnt sich,
euchéatel + Zuric i
Ziirich 0.89 0.92 0.91 verschiedene
Bereiche zu trainieren

Precision : Wie viele der gefundenen Schachte sind richtig (,,Korrektheit®)?
Recall : Wie viele der Schachte werden erkannt (,,Vollstandigkeit®)?

F1 Score : Harmonischer Durchschnitt von Precision und Recall
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Reprojektion in EPSG:2056 - Ergebnisse

Ground Truth
Reprojizierte Erkennungen
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Ground Truth
Reprojizierte Erkennungen
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Neuchatel + Zurich 0.87 0.91 0.89

Neuchatel Zurich 0.83 0.79 0.81
Neuchatel 0.87 0.91 0.89

Neuchéatel + Zurich 0.79 0.94 0.86

Zurich Zurich 0.81 0.93 0.87
Neuchatel 0.80 0.85 0.82

Precision : Wie viele der gefundenen Schachte sind richtig (,,Korrektheit®)?
Recall : Wie viele der Schachte werden erkannt (,,Vollstandigkeit®)?

F1 Score : Harmonischer Durchschnitt von Precision und Recall
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 Eine Methode, um Schachte auf Street View-Bildern zu erkennen,

* Reprojektion und Aggregierung der Erkennungen in 2D,

» Leitfaden fur Behorden beim Aufnehmen von Street-View-Bildern, wenn
Deep-Learning-Algorithmen auf diese Bilder angewendet werden sollen.

@  Swiss Territorial Data Lab

Swiss Territorial Data Lab
Homepage
GitHub

https://tech.stdl.ch/PROJ-STREETVIEW/

Q, search

Detection of manholes using street view images
for pipe cadastre control and completion

Gwenaélle Salamin (ExoLabs) - Shanci Li (HEIG-VD) - Corentin Junod (SITN) - Adrien Gressin
(HEIG-VD) - Roxane Pott (swisstopo)

Proposed by the City of Zirich and the Canton of Neuchatel - PROJ-STREETVIEW
March to September 2025 - Published in October 2025

All scripts are available on

©l0JQ)]

This work by and is licensed under

Abstract: Manholes are critical access points to underground drainage and utility networks, and
their accurate position is essential for consolidating and updating urban pipe cadastres. Manual
surveys are labor-intensive, costly, and difficult to conduct at scale, particularly in traffic-dense
environments. To address this, we evaluate the use of street view imagery combined with deep
learning-based object detection and geolocalization by triangulation to automate manhole
identification. Two frameworks, YOLO and Detectron2, were trained on high-resolution panoramic
images in the Canton of Neuchatel and the City of Ziirich. Comparative results show that YOLO
consistently outperforms Detectron2, achieving F1 scores of 0.9 or higher, while Detectron2 reaches
around 0.8 F1 on street view imagery. This metric could be maintained when reprojecting the results
to EPSG:2056. These results confirm the robustness and accuracy of YOLO for detecting manholes
in complex urban scenes and demonstrate the feasibility of image-based deep learning for large-
scale manhole inventories, enabling the reinforcement of pipe cadastres and supporting data-driven
infrastructure management.
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STDL on Github
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